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Historico de Iniciativas na PUC-Rio em Educacao em
Engenharia e sua correlacao com outras iniciativas na
PUC-Rio e em outras instituicoes



CTC - Inicio do Interesse estruturado em
° .
Educacao em Engenharia (l)

Na década de 90, foram formadas as “coalitions” de Escolas de Engenharia
nos EUA

o As coalitions representavam grupos de Escolas que reviam, juntas e
integradas, a forma de educar na area de Engenharia

Cada coalisao desenvolvia o tema de Educacao em Engenharia com
objetivos e métodos proprios

« Orgdos como a NSF financiaram temas de Educacdo, fora de seus habitos

Essas coalisOes tiveram o mérito de:

v'Gerar o habito do trabalho Interinstitucional
v'Formar uma comunidade interessada no tema



CTC . Inicio do Interesse estruturado em
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Na década de 90, e influenciado pelas coalisdes nos EUA, foi iniciado o programa
REENGE — Reengenharia da Educacao em Engenharia

O REENGE fez parte de um programa mais amplo, o PRODENGE, de cunho
estratégico, criado pelo Professor Longo, e que visava o desenvolvimento das
Engenharias como mecanismo indutor de progresso econdmico e social

O REENGE contou com o apoio da CAPES, FINEP e CNPq

O REENGE contribuiu para a formacao de grupos interessados em Educacao em
Engenharia em muitas Escolas

O REENGE, como o seu correspondente americano, contribuiu para a formagdo no
Brasil de uma comunidade de educadores

O REENGE deu uma visdo nacional e uma estrutura organizacional as ideias ja
existente de aprimoramento no processo educacional

O REENGE fortaleceu a ABENGE



CTC s O REENGE (1)

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

* A criacao do REENGE foi discutida em um encontro no Rio de Janeiro, em
1995, que contou com a presenca de Professores e Pesquisadores
interessados em Educacao em Engenharia

* O REENGE, como as coalitions nos EUA, foi de curta duracao e teve uma
segunda edicao em 1997

e A PUC-Rio exerceu grande protagonismo durante todo o periodo de
existéncia do REENGE

* E importante mencionar o falecido Professor Marcos da Silveira na
formacao dos conceitos basicas do REENGE. A criacao do Nucleo de
Educacao em Ciéncias e Engenharia Professor Marcos da Silveira — NECE, da
PUC-RIo, foi uma homenagem ao Professor.



CTC O REENGE (1)
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* Muitas das ideias em que se baseiam as “Novas Diretrizes Curriculares” hoje em
vigor foram forjadas durante o periodo de vigéncia do REENGE

v O conceito de atividade supra institucional

v’ A ideia do trabalho em grupo

v' A revisdo dos mecanismos de avaliacdo

v’ A aproximacdo com o Ensino Médio de onde vém nossos estudantes

v’ A aproximacdo com o Setor Produtivo para onde vdo os nossos estudantes

v O conceito de empreendedorismo, tanto na formacdo de novas empresas, quanto na pro
atividade e criatividade do profissional

v 0O aprendizado baseado em projetos ou problemas (a sigla PBL n3o era utilizada)

v'Foco no Estudante e ndo no Professor (“a guide on a side and not a sage on stage”)

* A efetiva implementag¢do das diversas ideias acima e outras tornou-se possivel
com o estabelecimento do programa “Novas Diretrizes Curriculares”




CTC--:‘g’. Interacao com o Ensino Médio: PIUES
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O PIUES foi criado em 1992 e buscava uma interacao basicamente do CTC
com o Ensino Médio. Diversos Professores que atuavam em Educacao em
Engenharia atuavam também no PIUES

* O PIUES recebeu o prémio Top Educacional em janeiro de 1994 “pela visao
da relevancia da formacao de RH com alfabetizacao tecnologica”

* Duas ideias basicas forjaram o inicio das atividades do PIUES:
v'A atratividade da PUC para bons alunos do Ensino Médio

v'O aprimoramento de Professores em atividades laboratoriais, em geral pouco
desenvolvidas nas Escolas do Ensino Medio

* Hoje o PIUES atua em todas as areas da PUC-Rio, tendo como principal
projeto o PUC por Um Semestre (disciplina introdutodria de cada curso,
oferecida exclusivamente para alunos do Ensino Médio — cerca de
400/semestre).
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Prof. Luiz Fernando Martha

Coordenador Setorial de Graduacao do Centro Técnico Cientifico



CTC'-’- A nova realidade
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Impde uma necessidade de oferecer ao
estudante um conjunto de experiéncias
de aprendizagem, participativo e
coerentemente articulado, informado
por solidos conhecimentos que
possibilitem uma formacao mais ampla
ao alimentar atroca e a
contextualizacao de conhecimentos.




CTC . Necessidade de aproximacao com a
*e, . 7 g e .
CeNTRO TECNICO C]ENTI'FICO/PUE-—; p rat I Ca at u a I d a E n ge n h a rl a

Otimizar os processos de engenharia ao longo do ciclo de vida de
empreendimentos sustentaveis a partir da integracao de disciplinas, equipes

e sistemas, garantindo a confiabilidade do fluxo da informacao.
Cnnceituﬂl‘ Bésicn\

A

Farramentas Farrarmantas Farramentas Farramantas Ferramentas

N——

f'\




CTC“-’%'- Mudanca de paradigma ()
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No passado

Projetos Centralizados
Foco nas Tarefas Individuais
Foco na Lucratividade
Profissional Mono Tarefa
Concorréncia Local

Foco no Documento

Projetos Distribuidos

Foco no Resultado Global
Foco na Sustentabilidade
Equipe Colaborativa
Concorréncia Global

Foco na Informacao
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Contexto atual (Brasil)

= Tecnologias disponiveis (recursos de TI)

" Processos de engenharia (fluxo de trabalho) bem definidos

"= Formacao de competéncias

Rl

DEMANDA ATUAL E
URGENTE!
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Educacao em Engenharia esta mudando
mundialmente

Jesse Russell, Ronald Cohn

Franklin W. Olin College
of Engineering

RISING ABOVI
[HE GA THERING
STORM

EDUCAGAO EM ENGENHARIA
novas abordagens

A BRIEF HISTORY OF
THE TWENTY-FIRST CENTURY

O T REVOLATIONIZE TNE EMIVERSTATY
TOPREPARESTARENTS FRR A WRRID N A2

Enfase no:

Desenvolvimento de aprendizado centrado no estudante

Aprendizagem ao longo da vida

Perspectiva global
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Metodologia de Aprendizagem

Esse novo paradigma educacional, com
énfase na pratica, no incentivo ao
protagonismo dos estudantes e no

entrelacamento de saberes, transforma o
fazer didatico em uma atividade
necessariamente integradora e o professor,
tradicionalmente um transmissor do
conhecimento, em um facilitador, um
articulador do processo de aprendizagem.




CTC g < Novas DCNs: Integragao e
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Concepcao genérica da integracao de disciplinas e conteudos
adotada no CTC da PUC-Rio

Periodo i-1 Periodo i Periodo i+1

Disciplina A > Disciplina C | Disciplina E

/ >< Integracao
| . em espiral

Disciplina B Disciplina D Disciplina F P

Projeto integrado Projeto integrado Projeto integrado




CTC'Q'. Humanidades (Transversal)

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

e Sustentabilidade Econdmica, Social e Ambiental (Triple
Bottom Line)

e Seguranca, meio ambiente e saude (SMS)
e Acessibilidade
* Legislacao e normas

e Gestao



C TC %0 Valores (Transversal)

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

e Etica e lideranca

* Pensamento critico, l6gica e argumentacao
* Expressao, criatividade e representacao

* Relacdes interpessoais

* Empreendedorismo e inovacao

* Mundo e transcendéncia

* Ownership/Belonging (pertencimento)



CTC"’"’ Alguns exemplos de experiéncia na nova
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* Integracao das disciplinas de primeiro periodo:
CB/CTC - Introducao a Engenharia

* Metodologia para Projetos Integrados (MPI)
Engenharia Civil

* Novas metodologias e praticas na
Engenharia Elétrica



CTC" . Integracao das disciplinas de primeiro
M 1 A *+® neriodo: Introducdo a Engenharia (2019)

* Aprendizagem em projetos

* Resolucao de problemas desafiadores

* Trabalho em grupos - cooperacao e colaboracao
* Professor atua como facilitador

* Autonomia

* Apresentacoes realistas

 Tomada de decisao e investigacao

* Produto ou projeto final empirico e auténtico
* Métodos cientificos

* Integracao de conhecimentos

e Execucao conjunta de tarefas planejadas



CTC“’"' Integracao das disciplinas de primeiro
9 periodo: Introducdo a Engenharia (2019)
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* Projeto unico para todas as turmas, sem distincao de
Engenharia

 Foco em Gestao com a utilizacao de ferramentas tais como
Scrum, Trello, EAP

 Uso de Calculo, Fisica e Computacao aplicados a
projetos/problemas de Engenharia

* Integracao com as disciplinas de Calculo e Fisica do primeiro
periodo, com aulas dos conteudos e/ou ferramentas
necessarias apoiados pelos professores destas disciplinas



CTC"’"' Metodologia para Projetos Integrados
M~ 1 A "%® (MPI) - Engenharia Civil (2019)

Objetivos:

* Integrar disciplinas em diferentes periodos no mesmo projeto

* Conciliar conteudos e métodos de avaliacao — individual ou
grupo

* Formacao dos grupos em disciplinas, periodos e colegas
distintos

* Portabilidade do projeto durante o curso

* Ndo necessitar a criacdao de nova disciplina, e/ou aumentar
carga horaria

* Fazer um processo ser necessario sem ser obrigatorio



CTC " Formatacao inicial do MPI de Engenharia

CeNnTRO TECNICO CIENTIFICO / PUC-RIO C I VI |
Areas de Conhecimento [ Estruturas de |
E——— Aco |
ﬂ Mecinica dos & Estrut. de c‘l’nc- | ENG 1220 | 04
Solos Amado - T
(evoun ) [Cenorrs [oo ] | = idon
\ ENG 1219 04
Armquitetura e - B
Administragao ] Hikankmo Estruturas de
p/ Engenheiros G Toe e Madeira
| ENG1021 on | ENG 1215 | 02
\ Engenhariade |
Anélise de Fundacgoes
Soooboteradl ENG1228 |04 )| ENG1226 | 03
{ )
Topografia | ENG1203 J

‘ rComo Civil II ]

f R &
Construgéo Civil | l ENG 1224 | 04 | Instalagoes
i o [ Prediais

| ENG1223 | 04 | ENG1225 | 03

60 CREDITOS, ENG 1004

PROCESSO DE FLUXO HORIZONTAL CONTINUO COM INTERDEPENDENCIA DE ENTREGAVEIS




CTC ... Aproximacgao da pratica profissional ao
~%0 : -
CenTrO TECNICO CiENTIFICO / PUC-RIO e n S I n O d e E n g e n h a rl a

Etapas conciliadas aos estagios do ciclo de vida de um projeto

Inicio Organizacio Execucdo do trabalho Encer-
do projeto e prepara¢ao ramento do
=it e TR ~ S mbb
" - =
o b s DESENVOLVIMENTO %
® 3 ] P .
g DADOS . '
® || INICIAIS At '
3 e e e o .
,
D r ]
g e? .
2 o .
= ol ¢ *
_p® o \‘
| | = |
Saidas do Termo de Plano de Entregas Arquivamento
gerenciamento abertura gerenciamento aceitas dos documentos

PMBoK, 2004




CTC“" Metodologia BIM
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Fluxo Simplificado de Engenharia

Estudo de Projeto Projeto Cons'gugao Comissiona Operagdo e

Viabilidade Basico Executivo mento Manutengao
Montagem

Informacao de Engenharia
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Leila Maria Castro Vilela

Coordenadora do Servico de Orientacao ao Universitario do
Centro Técnico Cientifico —SOU CTC

SOUcTc
Ehg
SERVICO DE
I

GHIEHTﬁ.C;ﬁ_LC' AD
UNIVERSITARIO

CENTROTECNICO
CIENTIFICO SOUcrtc



C-I-C - Historico das experiéncias de apoio e
e acoes implementadas

CeNTRO TECNICO CIENTIFICO / PUC Rio

2002 2002 - 2006 2006
Pesquisa Acbes mitigadoras Criacdo SOU CTC -
. Taxa Percentual de do insucesso Servico de

Evas3o no Ciclo discente Orientacdo ao
Basico - 10% + Atendimento Universitario do
Taxa Percentual de psicopedagodgico CTC
Reprovagao em individual;
disciplinas do Ciclo - Criacao de disciplinas
Basico - 41% de apoio e
Pesquisas sobre o nivelamento; ‘
perfil do aluno - Palestras sobre as
ingressante Engenharias;

« Grupos de Insercao
na Universidade para
calouros.
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Geracao Z ou Centennials

SAMSUNG

- 3 17 |
“3a % i@ 170

Contaots Messages Internet

Phone

200>

Video

2019

Adepto e nativo da tecnologia
Impaciente e pragmatico
Multitarefas

Ansioso

Pouco resistente a frustracao
Pouco autébnomo
Indisciplinado

Questionador e confrontador

Procura se desviar das normas e das
regras e criar suas proprias solucoes




REDE DE

APOOAQ
| ESTUDANTE

29



CTC"' Encaminhamento para os outros nucleos

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

Sistema Integrado de
informacoes entre os Nucleos

RAE ALUNOS CTC COM NECESSIDADES ESPECIAIS
Alunos encaminhados para RAE
2015 2016 2017 2018 )
SPA 0 4 18 32 -

PSICOM 1 20 1 9
NOAP-OPROF 2 12 16 12
NOAP-PSICO 0 4 3 5

NOAP-LESCR 0 0 1 2015 2016 2017 2018
NAIPD 1 9 9 5
TOTAL 4 49 47 64

30




CTC"’"’ Servico de Orientacao ao Universitario
9 do Centro Técnico Cientifico —SOU CTC

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

O SOU conta com uma equipe multidisciplinar com 2 engenheiras, 3
psicologas/psicopedagogas, 2 estagidrias e 12 alunos bolsistas de Tutoria
Ensino e pesquisa - TEPP, desenvolvendo as seguintes acoes:

e Atendimento individualizado para os estudantes do CTC
* Programas de Recepcao e Integracao dos alunos

* Programas de apoio académico e nivelamento

* Programas de estimulo, engajamento e incentivo

e Capacitacao de docentes e tutores



CTC"-’%". Atendimento psicopedagogico individual
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ALUNOS ATENDIDOS INDIVIDUALMENTE POR ANO

400
365
350 s —3s0
329
300
250
227
200
166 169
150 128 163 148
100 113 120 110
50
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
e Al UNOS ATENDIDOS
. Diagnostico e orientacao psicopedagogica  Orientacao Académica

- Orientacao na metodologia de estudo e ¢ Acolhimento e encaminhamento para
planejamento de tempo alunos com questdes psicoldgicas




Principais questoes trazidas
pelos alunos

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

e Questdoes Académicas: nao sabem como estudar; nao possuem planejamento e organizacao
dos estudos, risco de jubilamento, escolha errada do curso

o Questdes emocionais: pouca autonomia, resisténcia a frustracao, alta competitividade, auto
cobranca, ambiente social estressante, desmotivacao

o Questdes Socioecondmicas: bolsistas, preconceito, distancia da universidade, baixa rede de

apoio

QUESTAO 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Dificuldade no

planejamento e 15% 14% 23% 27%

organizacao

Orientacao académica 38% 39% 25% 21%

Emocional 3% 11% 9% 12%

Pessoal 16% 7% 10% 9%

Duv.lc?la n:‘:l escolha 79 5o 6% 4%

habilitacdo/curso 33




CTC . Programas de Recepcao e
° . o
CENTRO TECNICO C]ENTlFlCO/PUC Rio I nteg ra ga O d OS a | u n OS

« Meu Primeiro Dia na PUC

Palestra sobre a universidade e o CTC da PUC-Rio

Palestras com coordenadores e alunos formados

Palestra sobre intercambio

Exposicao: Equipes de competicao, Atlética e Entidades estudantis
Visita ao campus

AN N N N

. Encontros de orientacao ao calouro com a equipe SOU, os bolsistas TEPP

e os diretdrios académicos do CTC
v Normas do Ciclo Basico

v Oportunidades oferecidas pela PUC-Rio
v Apoio RAE/SOU

34



CTCoe Programas de apoio académico

CenTrO TECNICO CIENTIFICO / PUC-RIO e n ive I a m e nto ‘ I !

o Oficinas
v De planejamento e organizac3o de estudos Percentual de aprovacao
v Sobre Ansiedade de bolsistas calouros
Calculo Fisica Quimica
) %AP . %AP . %AP .
« Acompanhamento alunos bolsistas geralda . AP eralda . AP eralda | BAP
~ . .. bolsistas ., . .. bolsistas ., . .. bolsistas
v Recepgao disciplina disciplina disciplina
v Tutoria de Fundamentos 2016.1 47% 65% 79%  100% 45%  100%
. ~ 2017.1 % % % % % %
v Avaliacdo de desempenho N e N
2018.1 53% 67% 56% 88% 69% 84%
2019.1 77% 79% 72% 96% 63% 71%

« Acompanhamento de alunos em alta oportunidade
v Diagnostico psicopedagogico e acompanhamento

.~ ... Co Em média, 15% dos alunos do
v Avalicao das principais causas de jubilamento

Ciclo Basico encontram-se em alta

oportunidade.
35




CTC-, Programas de apoio académico
CenTrO TECNICO CIENTIFICO / PUCRIO e niVEIamentO II

Programas com supervisao do SOU, orientacao de professores e participacao de
bolsistas TEPP- Tutoria Ensino e Pesquisa

« Disciplinas de apoio: para Calculo A, Mecanica Newtoniana e Eletromagnetismo
v Consolidar os conceitos fundamentais da disciplina por meio de aprendizagem ativa

% de aprovacgao dos alunos que cursaram a

e Tutoria de Fundamentos ) disciplina de apoio X % geral em Calculo A
100%

v Bases de conhecimentos do Ensino 95%
Ad i 80% 82% .
medio —78% O - 77%

v Estimular a motivacao intrinseca, a 60% M o

autoeficacia e a seguranca dos 0%
estudantes
o Monitorias
v Workshop de formacao de monitores 0?017_2 50181 50189 5019 1

20

20%




CTC.,. Programas de estimulo, engajamento e
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CenTrO TECcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO I n C e n t I VO I

SIEng PUC-Rio
Objetivo: ultrapassar os limites das salas de aula
e promover a interacao dos alunos com o ‘
mercado de trabalho.
Lema: de aluno para aluno

Nimero de participantes ano 2019: 1.842 » _ Atividades: 63

* 35
21
5
= :

30
Minicuros Palestra Visita Técnica Hackeng 37

25
20
15
10
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CTC"" Programas de estimulo, engajamento e
CenTrRO TECNICO CIENTIFICO / PUC-RIO i n Ce nt iVO ( I I )

Oportunidades dentro da Universidade
RioBotz

o Iniciacao cientifica e tecnoldgica
Competicoes académicas
Empresa Junior

Escritorio modelo

Programas de inovacao tecnologica
Apple Developer Academy
ECOA
« Diretdrios e centros
académicos

PEGASUS




CTC--*- Capacitacao de docentes

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

REDE DE APOIO AO DOCENTE

CCEAD | PUG O?c

* Oferecer formacao continuada para professores da PUC-Rio;
* Realizar capacitacao no uso de novas metodologias e tecnologias;’
* Pensar a didatica na sala de aula e a relacao professor-aluno;

e Oferecer ferramental para trabalhar a inclusao e o acolhimento de
alunos.

REDE DE

APOOAD
ESTUDANTE

39



CTC"' Agenda RAD

CeNTRO TEcNICO CIENTIFICO / PUC-RIO

« Workshop de formacao de professores
O objetivo é trabalhar situacdes vividas no cotidiano da sala de aula, temas como
motivacao e engajamento dos alunos, bases tedricas para a aprendizagem ativa,
saude mental e bem estar na universidade (cinco encontros de 2:30 horas de
duracao)

. Oficinas pedagogicas em tecnologia digital
Sao um espaco para disseminacao, compartilhamento e transformacao de praticas
e méetodos para aprendizagem ativa

« Simposios internos
Encontros semestrais para compartilhar experiéncias da pratica docente na
Educacao Superior, refletindo sobre acdes pedagdgicas na graduacao.

40
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Obrigada!



